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ｂａｎａｎａ１ ３．４９４ １．９４０ １．９９８ １．１７６ １．２３６

ｂａｎａｎａ２ ２．１１０ １．５２０ １．９４４ １．３０３ １．１０３

ｂａｎａｎａ３ ２．２６６ １．９５８ １．５５６ １．８００ １．３８３

ｂｏｏｋ １．３５３ １．２５３ １．２２８ １．２１１ １．０１９

ｂｏｏｌ ４．４１８ ３．５７５ ３．１０６ ２．７４７ ２．１３６

ｂｕｓｈ ３．３０７ ２．８８９ ２．７５１ ２．７９４ ２．２９１

ｃｅｒａｍｉｃ ２．１１３ １．７２９ １．６２９ １．４２１ １．３１４

ｄｏｌｌ ２．６４５ ２．４２１ １．５２５ １．４４７ １．４２５

ｅｌｅｆａｎｔ ２．０８８ １．６５４ １．３７８ １．２３４ １．１３３

ｆｌｏｗｅｒ ２．３４６ １．１１６ １．９６６ １．３１５ １．１８０

ｌｌａｍａ １．００２ ０．９５８ ０．９０９ ０．９２３ ０．９５４

ｍｅｍｏｒｉａｌ ２．５２６ １．６７１ ２．４２６ ２．０７７ １．２７９

ｍｕｓｉｃ ２．３３０ １．６４２ １．４４６ １．４９２ １．１２０

ｐｅｒｓｏｎ７ ０．９４３ ０．６８４ ０．６６３ ０．５９２ ０．４７０

ｓｈｅｅｐ ０．５４６ ０．４２７ ０．４０８ ０．３８５ ０．３６１

ｓｔｏｎｅ１ １．４５７ １．２５４ ０．７３３ ０．８２１ ０．７２４

ｓｔｏｎｅ２ １．１７０ ０．８０８ ０．６２１ ０．６３３ ０．５６６

１５３０７７ ４．００８ ３．３６９ ４．２５８ ２．４５６ １．９７３

２１０７７ １．０８３ ０．８４１ １．４１４ ０．７７８ ０．８１５

６５０１９ ０．９０８ ０．８２１ １．０４３ ０．９２６ ０．８１５

ÝÓ¡ ２．１０６ １．６２７ １．６５０ １．３７７ １．１６５
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ｂａｎａｎａ１ １．３５８ １．２３６

ｂａｎａｎａ２ １．２００ １．１０３

ｂａｎａｎａ３ １．５９６ １．３８３

ｂｏｏｋ １．００９ １．０１９

ｂｏｏｌ ３．４２９ ２．１３６

ｂｕｓｈ ２．６９０ ２．２９１

ｃｅｒａｍｉｃ １．４２８ １．３１４

ｄｏｌｌ １．７６１ １．４２５

ｅｌｅｆａｎｔ １．６０４ １．１３３

ｆｌｏｗｅｒ １．４７３ １．１８０

ab ®¯ªk
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／％

ｌｌａｍａ ０．９１１ ０．９５４

ｍｅｍｏｒｉａｌ １．３３７ １．２７９

ｍｕｓｉｃ １．６３５ １．１２０

ｐｅｒｓｏｎ７ ０．５７２ ０．４７０

ｓｈｅｅｐ ０．３７２ ０．３６１

ｓｔｏｎｅ１ ０．６９０ ０．７２４

ｓｔｏｎｅ２ ０．６０４ ０．５６６

１５３０７７ ３．４５７ １．９７３

２１０７７ ０．８６１ ０．８１５

６５０１９ ０．８２７ ０．８１５

ÝÓ¡ １．４４１ １．１６５
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［１］　ＣＨＥＮＨＤ，ＪＩＡＮＧＸＨ，ＳＵＮＹ，ｅｔａｌ．Ｃｏｌｏｒｉｍａｇｅ

ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ：ａｄｖａｎｃｅｓａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｓ［Ｊ］．Ｐａｔｔｅｒｎ

Ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，２００１，３４（１２）：２２５９?２２８１．

［２］　ＭＯＲＴＥＮＳＥＮＥＮ，ＢＡＲＲＥＴＴ Ｗ Ａ．Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ

ｓｃｉｓｓｏｒｓｆｏｒｉｍａｇｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ［Ｃ］∥Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆ

ＡＣＭＳＩＧＧＲＡＰＨ’９５．ＬｏｓＡｎｇｅｌｅｓ，ＣＡ，ＵＳＡ：Ｌｏｓ

ＡｎｇｅｌｅｓＣｏｎｖｅｎｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒ，１９９５：１９１?１９８．

［３］　ＧＬＥＩＣＨＥＲＭ．Ｉｍａｇｅｓｎａｐｐｉｎｇ［Ｃ］∥Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆ

ＡＣＭＳＩＧＧＲＡＰＨ’９５．ＬｏｓＡｎｇｅｌｅｓ，ＣＡ，ＵＳＡ：Ｌｏｓ

ＡｎｇｅｌｅｓＣｏｎｖｅｎｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒ，１９９５：１８３?１９０．

［４］　ＰＥＲＡＺＰ，ＢＬＡＫＥ Ａ，ＧＡＮＧＮＥＴ Ｍ．Ｊｅｔｓｔｒｅａｍ：

ｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃｃｏｎｔｏｕｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｗｉｔｈｐａｒｔｉｃｌｅｓ［Ｃ］∥

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆＩＣＣＶ．Ｖａｎｃｏｕｖｅｒ，ＢＣ，Ｃａｎａｄａ：

ＩＥＥＥ，２００１：５２４?５３１．

［５］　ＦＡＬＣＡＯＡＸ，ＬＯＴＵＦＯＲ，ＡＲＡＵＪＯＧ．Ｔｈｅｉｍａｇｅ
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　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　

ｆｏｒｅｓｔｉｎｇｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ＲｅｌａｔｏｒｉｏＴｅｃｎｉｃｏＩＣ?００?１２

［Ｒ］．Ｃａｍｐｉｎａｓｉｍ，Ｂｒａｚｉｌ：ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣａｍｐｉｎａｓｍ，

２０００．

［６］　ＲＯＴＨＥＲＣ，ＢＬＡＫＥＡ，ＫＯＬＭＯＧＯＲＯＶＶ．Ｇｒａｂ

ｃｕｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｆｏｒｅｇｒｏｕｎｄｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｕｓｉｎｇｉｔｅｒａｔｅｄ

ｇｒａｐｈｃｕｔｓ［Ｊ］．ＡＣＭＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｏｎＧｒａｐｈｉｃｓ，２００４，

２３：３０９?３１４．

［７］　ＬＩＹ，ＳＵＮＪ，ＴＡＮＧＣＫ，ｅｔａｌ．Ｌａｚｙｓｎａｐｐｉｎｇ［Ｃ］∥

ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＡＣＭＳＩＧＧＲＡＰＨ２００４．ＮｅｗＹｏｒｋ，

ＮＹ，ＵＳＡ：ＡＣＭ，２００４：３０３?３０８．

［８］　ＷＡＮＧＪｉｎｇｄｏｎｇ，ＷＡＮＧＦｅｉ，ＺＨＡＮＧＣｈａｎｇｓｈｕｉ，

ｅｔａｌ．Ｌｉｎｅａｒｎｅｉｇｈｂｏｒｈｏｏｄｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＰａｔｔｅｒｎＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄ

ＭａｃｈｉｎｅＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ，２００９，３１（９）：１６００?１６１５．

［９］　ＷＡＮＧＦ，ＺＨＡＮＧＣＳ．Ｌａｂｅｌｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈ

ｌｉｎｅａｒｎｅｉｇｈｂｏｒｈｏｏｄｓ ［Ｊ］．ＩＥＥＥ Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎ

ＫｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄＤａｔａＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００８，２０（１）：５５?

６７．

［１０］ＣＨＡＰＥＬＬＥＯ，ＳＣＨＯＩＫＯＰＦＢ，ＺＩＥＮ Ａ．Ｓｅｍｉ

ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ［Ｍ］．Ｌｏｎｄｏｎ，Ｅｎｇｌａｎｄ：ＴｈｅＭＩＴ

Ｐｒｅｓｓ，２００６．

［１１］ＺＨＵＸＪ．Ｓｅｍｉｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｓｕｒｖｅｙ，

ＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅｓ ＴＲ１５３０ ［Ｒ］．Ｍａｄｉｓｏｎ， ＷＩ，

ＵＳＡ：ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＷｉｓｃｏｎｓｉｎＭａｄｉｓｏｎ，２００８．

［１２］ＲＯＷＥＩＳＳＴ，ＳａｕｌＬＫ．Ｎｏｎｌｉｎｅａｒｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｉｔｙｒｅ

ｄｕｃｔｉｏｎｂｙｌｏｃａｌｌｙｌｉｎｅａｒｅｍｂｅｄｄｉｎｇ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０００，

２９０：２３２３?２３２６．

［１３］ＡＢＤＥＲＲＡＨＩＭＥ，ＯＬＩＶＩＥＲ Ｌ，ＳＥＢＡＳＴＩＥＮ Ｂ．

Ｎｏｎｌｏｃａｌｄｉｓｃｒｅｔｅｒｅｇｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｏｎｗｅｉｇｈｔｅｄｇｒａｐｈｓ：ａ

ｆｒａｍｅｗｏｒｋｆｏｒｉｍａｇｅａｎｄｍａｎｉｆｏｌｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ［Ｊ］．

ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＩｍａｇｅＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，２００８，１７（７）：

１０４７?１０６０．
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